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Podsumowanie
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Krzywizna:

Naprężenia normalne:

𝝈 = −
𝑴𝒈𝒛

𝑱𝒚

Naprężenia normalne ekstremalne: 𝝈𝒆𝒙𝒕𝒓 = −
𝑴𝒈𝒛

𝒆𝒙𝒕𝒓
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𝒛𝒆𝒙𝒕𝒓
Wskaźnik wytrzymałości na zginanie

Centralny główny moment bezwładności: 𝐽𝑦 = 𝐴׬ 𝑧2𝑑𝐴
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𝝈𝒆𝒙𝒕𝒓=  
𝑴𝒈

𝒘𝒚

x



Podsumowanie

𝝉ś𝒓 =
𝑻

𝑨

Średnie naprężenia tnące:

𝝉 =
𝑻  𝑺𝒚 𝑧

𝑱𝒚 𝒃𝒛

Naprężenia tnące w belce o przekroju zwartym:

xStan naprężenia w punkcie B (z=zmax):

Stan naprężenia w punkcie C (z=0): extr

Stan naprężenia w punkcie D:
x

xz



Momenty bezwładności typowych przekrojów:
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Zadanie typu egzaminacyjnego

Uwolnienie od więzów i wyliczenie reakcji:
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Suma sił na kierunek pionowy:
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Myślowy przekrój

Znalezienie miejsca zerowania się siły tnącej:

Suma momentów względem punktu przecięcia:
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Charakterystyki przekroju poprzecznego belki:
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𝝉𝑻
𝒎𝒂𝒙 =

𝑻  𝑺𝒚 0

𝑱𝒚 𝜹

Dokładne obliczenie największych naprężeń od ścinania:

Szacowanie inżynierskie:

Naprężenia w górnych włóknach:



Linia ugięcia belki:

Warunki brzegowe:





Modyfikacja zadania

C

Znaleźć ugięcie w punkcie C i kąt ugięcia na podporze B 

a

kąt ugięcia: 

kąt ugięcia na podporze B: 𝝑𝑩= w’ 𝒍 = 
𝑴𝒍

𝑬𝑱𝒚
+

𝑹𝑨𝒍
𝟐

𝟐𝑬𝑱𝒚
−

𝒒𝒍𝟑

𝟔𝑬𝑱𝒚
+ C

Ugięcie w punkcie C: 

𝒘𝑪 ≅ 𝝑𝑪 ∗ 𝒂


